Нижегородская (I открытая) городская  математическая олимпиада школьников

г. Нижний Новгород, 21 декабря 2003 года

8 класс.

1. Петя написал на доске несколько целых чисел. Вася подписал под каждым Петиным числом его квадрат. После чего Маша сложила все числа, написанные на доске, и получила 2003.  Докажите, что кто-то из детей ошибся.  (О.К. Подлипский)
2. На острове рыцарей и лжецов (рыцари всегда говорят правду, а лжецы – лгут) 2003 островитянина встали в круг и каждый заявил, что оба его соседа – лжецы. Сколько в кругу рыцарей? (Д.Ю.Кузнецов)
3. Найдите углы равнобедренного треугольника АВС, если известно, что сумма углов АВВ1 и ВАА1 равна 60(, где А1 и В1 – середины сторон ВС и АС соответственно. (Д.Ю.Кузнецов)
4. Можно ли во всех клетках бесконечной клетчатой плоскости расставить по одному все целые числа (каждое целое число – ровно в одной клетке) так, чтобы у каждого числа все четыре соседние (по стороне) числа были либо только больше, либо только меньше его? (С.Г.Волчёнков, Д.Ю.Кузнецов)
5. В некоторой компании 100 акционеров, причём любые 66 из них владеют не менее, чем 50% акций компании. Каким наибольшим процентом всех акций может владеть один акционер?  (Н.Х.Агаханов)
Нижегородская (I открытая) городская  математическая олимпиада школьников

г. Нижний Новгород, 21 декабря 2003 года

9 класс.

1. Выложите полный комплект из 28 доминошек (0-0, 0-1, 0-2, …, 0-6, 1-1, 1-2, …, 5-5, 5-6, 6-6) в виде какого-нибудь прямоугольника (внутри прямоугольника не должно быть пустот) так, чтобы и во всех строках были равные суммы цифр, и во всех столбцах были равные суммы цифр. (Д.Ю.Кузнецов)
2. В неравнобедренном треугольнике АВС ((А=(, (В=(, (С=() серединный перпендикуляр к стороне АС и биссектриса угла В пересекаются в точке Р. Найдите угол АРС. (Д.Ю.Кузнецов)
3. В некоторой компании 100 акционеров, причём любые 66 из них владеют не менее, чем 50% акций компании. Каким наибольшим процентом всех акций может владеть один акционер?  (Н.Х.Агаханов)
4. Верно ли, что если 
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? (Одинаковые буквы – одинаковые цифры, а разные буквы – разные цифры).  (Д.Ю.Кузнецов)
5. Можно ли во всех  клетках бесконечной клетчатой плоскости расставить по одному все целые числа (каждое целое число – ровно в одной клетке) так, чтобы у каждого числа среди четырёх соседних (по стороне) были два числа, больших его, и два числа, меньших его? (С.Г.Волчёнков)
Нижегородская (I открытая) городская  математическая олимпиада школьников

г. Нижний Новгород, 21 декабря 2003 года

10 класс.

1. Можно ли на координатной плоскости изобразить несколько различных парабол вида y=x2+px+p2 так, чтобы общее число их точек пересечения было равно 2003? (Е.А.Чернышов)
2. Поезд в метро тормозит и ускоряется с одинаковым по модулю ускорением. Длина поезда равна длине остановочной платформы на станции, причём во время остановки начало поезда точно совпадает с началом платформы. В каких точках поезда должен разместиться человек, чтобы наблюдать за происходящим на станции как можно дольше? (Ответ обосновать) (А.В.Акопян)
3. AA1 и BB1 – высоты остроугольного треугольника ABC, пересекающиеся в точке H. H’ – симметрична H относительно A1B1. Доказать, что если H’ принадлежит биссектрисе угла С, то треугольник ABC – равнобедренный. (А.Н.Куликов)
4. Верно ли, что если 
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? (Одинаковые буквы – одинаковые цифры, а разные буквы – разные цифры).  (Д.Ю.Кузнецов)
5. Докажите, что в арифметической прогрессии, состоящей из натуральных чисел, с разностью, взаимно простой с 110, имеется бесконечно много «чисел-перевёртышей». (Перевёртышем назовём натуральное число, которое одинаково записывается в обе стороны, например, 2002, 1252521.) (Е.А.Чернышов, А.Н.Куликов)
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11 класс.

1. Вася, тренируясь, написал в тетрадке квадратные трёхчлены x2+px+100, где p принимает все целые значения от –100 до 100, и затем нашел сумму действительных корней всех написанных трёхчленов. А вы это сможете сделать?   (Фольклор) 

2. Верно ли, что если взять любые два угла любого треугольника, то перед одним из них можно написать sin, а перед другим cos так, чтобы сумма двух получившихся чисел была бы не больше 
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? (О.К. Подлипский)
3. В треугольнике ABC окружность, проходящая через вершины A и C, пересекает стороны AB и BC в точках C1 и A1 соответственно. Оказалось, что точки A1, B, C1 и точка Р пересечения прямых АА1 и CC1 образуют описанный четырёхугольник. Докажите, что треугольник ABC – равнобедренный.  (Е.А.Чернышов, А.Н.Куликов)
4. В некоторой компании 25 акционеров, причём любые 15 из них владеют не менее, чем 50% акций компании. Каким наибольшим процентом всех акций может владеть один акционер?  (Н.Х.Агаханов)
5. Можно ли во всех  клетках бесконечной клетчатой плоскости расставить по одному все целые числа (каждое целое число – ровно в одной клетке) так, чтобы у каждого числа среди четырёх соседних (по стороне) были два числа, больших его, и два числа, меньших его? (С.Г.Волчёнков)
6. Найдите все натуральные a,b,c такие, что НОД(a,b)+НОД(b,c)+НОД(c,a)=(a+b+c)/2. (Е.А.Чернышов)
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